Matematik I — Seminariekursen pé distans, HT 2026

Seminarieuppgifter 9
Linjar algebra, del 2

Problem 1
For vilka reella tal k ar vektorerna

2 -3 —4
vi=| =7 |, = 2 | ochwvyg=| —20
0 3 k

linjart oberoende.

Svar: Vektorerna &r linjirt oberoende om k # .

Ar det omviinda pastaendet ocksd sant?

e Ja

o Nej

Problem 2
Vilj ut tva linjart oberoende vektorer bland u, v, w:

6 6 3
u = —2 ”U: —2 ,w: _1
2 0 2

Svar:

(Svara med tva av u, v, och w. Separera dina svar med ett kommatecken)

Bestam en vektor som tillsammans med de tva vektorerna fran ovan bildar en bas for rummet.

Svar:
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Problem 3
Bestdm komponenterna sa att de tre vektorerna utgoér en ortonormal bas i rummet:
0.8 0 o
06 |, |, -08
0

Problem 4
Antag att u = (7,5,6) och v = (4,3,1) i en ortonormerad bas i rummet. Bestdm projektionen
Uy, eller proj,v, av v pa u.

Svarw, = (, , ).

Bestam vinkeln v mellan « och v.

Svar: a =

Problem 5
I ett ortonormalt koordinatsystem:

(1) Bestam arean av parallellogramen med horn i (-2, —4), (=10, —9), (—6,—16), och (—14, —21).

Svar: Area =

(2) Bestam arean av triangeln med horn i (=5, 1), (2,0), och (—6,6).
Svar: Area =

Problem 6

En triangel har tva av sina horn i (2,0,7), (0,2,7), och det tredje pa den kurva i rummet som
bestar av alla punkter (2,2,a? + 7), dir a #r ett reellt tal. Berdkna arean av triangeln som
en funktion av a, f(a), och ange var den antar sitt minimala virde (Positivt orienterat ON-system).

Svar: Arean f(a) = och det antar sitt minimum da a =

- SVARARE UPPGIFT, kommer ¢j som bonusuppgift pa tentan -
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Problem 7
Fyrhorningen ABCD é&r en parallellogram. F dr mittpunkten pa striackan BC. F' ligger pa
strackan AD och |DF| =9|AF|. G ar skdrningspunkten mellan strackorna AE och BF.

(a) Uttryck vektorn AG som en linjérkombination av vektorerna u = AB och v = AD.
(b) Visa att arean av triangeln AFG alltid utgor samma brakdel av arean av parallellogramen

ABCD, samt bestdm denna brakdel.

AG = u + V.
Brakdelen ar
(Brékdelen ska ges i fullstéandigt forkortad form)

- SVARARE UPPGIFT, kommer ej som bonusuppgift pa tentan -

Problem 8
Bestam avstandet mellan linjerna (z, y, z) = (=8, =7, 0) +¢(6, 3, —3) och (z, y, 2z) =
(=8, =6, 1)+ (18, 9, —9).

Svar: Avstandet ar
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