Matematik I — Seminariekursen pé distans, HT 2026

Seminarieuppgifter 11
Linjar algebra, del 3

Problem 1

Fran punkten P = (2, —3, 1) dras normalerna till de bada planen II; och II; som har ekva-
tionerna x — y + 5z = 4 och y — 2z = 9. Ett plan II3 innehéller de bada normalerna. Bestam
skdrningspunkten mellan Iy, I och II3. (ON-system.)

Svar: Skarningspunkten ar ( ) , ).

Problem 2
Lat R vara vridningen {5 runt z-axeln (moturs i det positivt orienterade ON-systemet).

(a) Bestam avbildningsmatrisen A for R.

(b) Bestim A%

Matrisen A =

Matrisen A% =

- SVARARE UPPGIFT, kommer ej som bonusuppgift pa tentan -
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Problem 3

Lat V vara méngden av alla vektorer i rummet, lat e = (e, e2, e3) vara en positivt orienterad
ON-bas i rummet, sitt a = e; + ez + e3, och definiera den linjéra avbildningen F' pa V genom
att satta

Fv)=v+(axv)

for alla v € V. Bestdm matrisen A for F' i basen e. Motivera ocksa att det fér varje given vektor
u € V finns en entydigt bestdmd vektor v € V' sddan att

v+ (axv)=u

Bestdm ocksa denna entydigt bestdmda vektor vom u=7-e; +6-e3+ 6 - e3.

Matrisen A =

Den entydigt bestdmda vektorn v = e + ey + es.

- SVARARE UPPGIFT, kommer ej som bonusuppgift pa tentan -

Problem 4

Bestdm matrisen A for den linjiara avbildning 7' : R? — R? som definieras av att vektorn u
forst avbildas pa v x u dar v = (—9,2,9) och sedan speglas i planet x = z, (positivt orienterat
ON-system). Bestdm ocksa determinanten till A.

Matrisen A =

Determinanten av A &r lika med .
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Problem 5

Vi betraktar tva speglingar i linjer i planet. Den forsta, Sg, dr speglingen av planets punkter i
xz-axeln. Den andra, S, ar speglingen av planets punkter i en linje som gar genom origo och bildar
vinkeln 7/18 med z-axeln. Berdkna matrisen A for Sy och matrisen B for S. (ON-system.)

Matrisen A :[ _— ]

Matrisen B :l _— ]

Kommuterar Sy och S7
Svar: (Svara med "JA" eller "NEJ".)

- SVARARE UPPGIFT, kommer ej som bonusuppgift pa tentan -

Problem 6

Bestdm determinanten av matrisen for den linjéra avbildning F : R? — R? som definieras av att
F(v) bildas genom att forst v avbildas pa v x u, for vektorn u = (3,2,9), sedan speglas denna
kryssprodukt i planet x 4+ 6y + z = 0, sedan projiceras denna spegelbild pa planet z = 7y, och
till sist vrids denna projektion vinkeln 7/2 runt linjen x = 3y = 6z (Du kan sjilv bestdmma &t
vilket hall vridningen sker). (Positivt orienterat ON-system.)

Svar: Determinanten ar lika med

Problem 7

Givet en bas eq, e i planet, definiera en linjér avbildning F' av planet pa sig sjélv genom villkoren
F(e1) =2-e1 + ez och F(ey) = ey. Definiera dérefter en foljd uy, ug, us, ... av vektorer i planet
genom att sitta u;p = 3-e; +4 - ey och upy1 = F(uy,). Ange en formel for u,, som funktion av n.

Svar: u, = e1 + €.

Problem 8

Bestam matrisen A for den linjira avbildning 7 : R? — R3 som definieras av att man forst
speglar i planet 4-x1 —1-29+4-x3 = 0 och sedan projicerar ner pa planet 1-x1+1-z9+2-23 = 0.
(Positivt orienterat ON-system)
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Problem 9
Bestdm talen a, b och ¢ i matrisen nedan si att kolonnerna utgér en ON-bas.

5 2 14
— |10 —-11 a
10 b c

Svar: a=  ,b=  ochc=
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